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ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

33# ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̝̜̃̆̑̓̉̋́̌̎̆ ̜̜̃̒̏̋̏̎́̐̏̑̎̆ 

̗̜̆̎̓̑̏̂̆̇̎̆ ̘̜̍̏̎̏̂̌̏̎̆ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎́̒̏̒ȟ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̆ ̠̅̌ 

̘̠̐̆̑̆̋́̉̃́̎̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̉ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̘̜̖̒̓̏̎ ̍́̒̒ȟ ̝̜̖̆̋́̌̎̕ ̉ 

̖̅̑̔̄̉ ̜̖̎̆́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̇ ̉̅̋̏̒̓̆̊Ȣ 

˜̑̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎́̒̏̒́ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ 

̝̠̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̃́̓̒ ̞̗̜̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̍̉ ̅̏̋̔̍̆̎̓́̍̉ ̎́ 

̞̌̆̋̓̑̏̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆Ȣ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̍ ̙̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆̍ ̜̃̐̔̒̋́̆̍̏̊ 

̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̅̆̓́̌̆̊ ̉Ⱦ̉̌̉ ̔̈̌̏̃ ̉ ́̄̑̆̄́̓́ ̃ 

̗̆̌̏̍ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̃̎̆̒̆̎ ̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̎̆ ̜̏̓̑́̇̆̎̎̆ ̃ 

̠̎́̒̓̏̆̍̚ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̆Ȣ 

 

˚̜́̒̏̒ ̜̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ȡ 

ˏ̠̒ ̠̉̈̄̏̓́̃̌̉̃́̆̍́ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̍ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ȡ 

ISO 5199-2002 

EN ISO 12100-1:2003, EN ISO 12100-2:2003, EN 809:1998+AC:2002, EN 

ISO 14121-1:2007, EN 60204-1:2006, EN 61000-6-2-2005, 

EN 61000-6-4-2007. 

ˑ̜̉̑̆̋̓̉̃ ̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ȡ 

ˑ̉̑̆̋̓̉̃́ ˒̟̃̑̏̒̏̈́ ̐̏ ̙̍́̉̎̎̏̍̔ ̟̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȡ ίήȾΩέȾ%#ȟ ΨΦΦάȾΪΨȾ%#ȟ 

ˑ̉̑̆̋̓̉̃́ ˒̟̃̑̏̒̏̈́ ̐̏ ̝̎̉̈̋̏̃̏̌̓̎̏̍̔ ̟̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȡ ΨΦΦάȾίΫȾ%#ȟ 

ˑ̉̑̆̋̓̉̃́ ˒̟̃̑̏̒̏̈́ ̐̏ ̞̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̏̊ ̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓̉ȡ ΨΦΦΪȾΧΦήȾ%#Ȣ 
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ΧȢ ˣ̝̆̌ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ 

˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ɉ̅́̌̆̆ ˝˪Ɋ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̏ ̠̅̌ 

̠̏̈̎́̋̏̍̌̆̎̉ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̆̄̏̚ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̒ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̆̊ ̎́̒̏̒̏̃ȟ ̉ 

̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̉ ̔̈̌̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ 

̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ 

˜̑̉ ̏̈̎́̋̏̍̌̆̎̉̉ ̒ ̎́̒̏̒̏̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ 

̝̠̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̃́̓̒ ̞̗̜̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̍̉ ̅̏̋̔̍̆̎̓́̍̉ ̎́ 

̞̌̆̋̓̑̏̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆Ȣ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̍ ̙̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆̍ ̜̃̐̔̒̋́̆̍̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ 

̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̅̆̓́̌̆̊ ̉ ̎́̒̏̒́ ̃ ̗̆̌̏̍ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̃̎̆̒̆̎ 

̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̎̆ ̜̏̓̑́̇̆̎̎̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̍̚ ˝˪Ȣ 

˛̠̝̜̂̈́̓̆̌̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̎́̒̏̒́̍ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̖̉ 

̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̟̌̅̆̊ ̉ ̖̜̏̑́̎ 

̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̜̉̈̌̏̇̆̎ ̃ ̖̑́̈̅̆̌́ Ψȟ ΩȢ 

˞̠̏̅̆̑̇́̉̆̒̚ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̍̚ ˝˪ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̖̓̆̎̉̋̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ 

̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̍̏̇̆̓ ̝̒̏̈̅́̓ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̅̌ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̆̄̏̚ 

̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̘̜̐̏̍̆̆̎ ̃ ̓̆̋̒̓̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ̈̎́̋̏̍ ̏̂̆̊̚ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ȡ 

 
˜̑̉ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̍ ̓̏̋̏̍ ɀ ̈ ̎́̋̏̍ȡ 

 
˕̗̠̎̏̑̍́̉̕ ̐̏ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̉ ̜̈́̉̓̚ ̎́̒̏̒́ȡ 

 

˗ ˙˛˚˟ˍ˓ˠ ˕ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ˚ˍ˞˛˞˛ˏ ˑ˛˘˓˒˚ 
ˑ˛˜ˠ˞˗ˍ˟˩˞ˬ ˟˛˘˩˗˛ ˗ˏˍ˘˕ˡ˕ˣ˕˝˛ˏˍ˚˚˨˖ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘ȟ 
˛ˎ˘ˍˑˍ˫˦˕˖ ˔˚ˍ˚˕˒˙ ˕ ˛˜˨˟˛˙ ˜˛ ˙˛˚˟ˍ˓ˠ ˕ 
˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˫ ˚ˍ˞˛˞˚˛ː˛ ˛ˎ˛˝ˠˑ˛ˏˍ˚˕ˬȟ ˛˔˚ˍ˗˛˙˘˒˚˚˨˖ ˞ 
˗˛˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕˒˖ ˚ˍ˞˛˞ˍ ˕ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦˕˙ ˝˪Ȣ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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˜˛˞˘˒ ˏ˨˜˛˘˚˒˚˕ˬ ˜ˠ˞˗˛˚ˍ˘ˍˑ˛ˤ˚˨ˢ ˝ˍˎ˛˟ ˚˒˛ˎˢ˛ˑ˕˙˛ 

˛ˎ˒˞˜˒ˤ˕˟˩ ˞˛ˢ˝ˍ˚˚˛˞˟˩ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦˒ː˛ ˝˪ ˕ ˒ː˛ ˑ˛˞˟ˠ˜˚˛˞˟˩ 

ˑ˘ˬ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˫˦˒ː˛ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘ˍ ˚ˍ ˛ˎ˧˒˗˟˒ ˝ˍ˔˙˒˦˒˚˕ˬ 

˚ˍ˞˛˞ˍȦȦȦ 

 

ΨȢ ˟̖̆̎̉̋́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

2.1 ̨ ̂̉̆̚ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 

 

˜̆̑̆̅ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆̍ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̐̔̒̋́ȟ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ 

̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̎́̒̏̒́ ̝̃̆̒ ̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̘̜̐̑̉̃̌̆̆̎̎̊ ̋ ̜̟̃̐̏̌̎̆̎̉ ̑́̂̏̓ȟ 

̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̏̈̎́̋̏̍̌̆̎ ̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ˝ .˪ 

 
˚˒˚ˍˑ˘˒˓ˍ˦˒˒ ˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˒ ˚ˍ˞˛˞ˍ ˙˛˓˒˟ ˜˝˕ˏ˒˞˟˕ ˗ 

˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˞˟ˏ˒˚˚˨˙ ˟˝ˍˏ˙ˍ˙ ˕ ˜˛ˏ˝˒˓ˑ˒˚˕˫ ˕˙ˠ˦˒˞˟ˏˍȟ ˍ 

˟ˍ˗˓˒ ˜˝˒˗˝ˍ˦˒˚˕˫ ˑ˒˖˞˟ˏ˕ˬ ːˍ˝ˍ˚˟˕˕ȦȦȦ 

ˠ̒̓́̎̏̃̋́ȟ ̐̔̒̋ȟ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̎́̒̏̒̎̏̄̏ 

̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̑́̂̏̓́̍ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ 

̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̜̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̎̊ ̃ ̜̖̅́̎̎ ̖̑́̂̏̓́ ̅̏̌̇̆̎ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 

̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ˝ȟ˪ ̎̏ ̉ ̖̓̆̎̉̋̔ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̐̑̏̆̒̒̉̊̕ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȡ ̠̒̌̆̒́̑-̒̂̏̑̉̋́̚ȟ ̞̌̆̋̓̑̉̋́ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȢ 

 
ˠ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˠȟ ˜˛ˑ˗˘˫ˤ˒˚˕˒ȟ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˫ ˕ ˟˒ˢ˚˕ˤ˒˞˗˛˒ 

˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˒ ˚ˍ˞˛˞˛ˏ ˑ˛˘˓˚˨ ˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˕˟˩ ˟˛˘˩˗˛ 
˗ˏˍ˘˕ˡ˕ˣ˕˝˛ˏˍ˚˚˨˒ ˞˜˒ˣ˕ˍ˘˕˞˟˨ȟ ˛ˎ˘ˍˑˍ˫˦˕˒ 
˚˒˛ˎˢ˛ˑ˕˙˨˙˕ ˚ˍˏ˨˗ˍ˙˕ ˕ ˛˜˨˟˛˙ȟ ˍ ˟ˍ˗˓˒ ˕˙˒˫˦˕˒ 
ˠˑ˛˞˟˛ˏ˒˝˒˚˕ˬȟ ˜˛ˑ˟ˏ˒˝˓ˑˍ˫˦˕˒ ˕ˢ ˜˝ˍˏ˛ ˚ˍ ˏ˨˜˛˘˚˒˚˕˒ 
˜˛ˑ˛ˎ˚˨ˢ ˝ˍˎ˛˟ȦȦȦ 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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˜̆̑̆̅ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̎́̒̏̒́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̘̝̐̑̏̉̓́̓ ̉ 

̠̝̐̏̎̓ ̟̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̉̆̚ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̒̌̆̅̏̃́̓ ̜̉̈̌̏̇̆̎̎̍ ̃ ̖̎̉ 

̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˜̟̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̉̆̚ ̈̎́̋̉ ̉ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ 

̜̐̑̉̈̃́̎ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̗̒̉̓̔́̉̉ȡ 

- ̉ ̝̜̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̆ ̘̜̎̆̒́̒̓̎̆ ̘̒̌̔́̉Ƞ 

- ̐ ̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̠̉̈̅̆̌̉Ƞ 

- ̎ ̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̠̉̈̅̆̌̉Ȣ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̏̂̉̆̚ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̖̓̆̎̉̋̆ 

̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̑́̈̅̆̌̆ȟ ̎̏ ̉ ̜̏̐̉̒́̎̎̆ ̃ ̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ 

̖̑́̈̅̆̌́ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̓ ̖̆̎̉̋̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 

 

ΨȢΨ ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̎ ́̒̏̒́ 

 ˑ̠̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̘̜̖̎̆̒́̒̓̎ ̘̒̌̔́̆̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ 

̐̑́̃̉̌́ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̞̎̆̑̄̏̔̒̓́̎̏̃̏̋Ȣ 

 

ˠ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˠ ˚ˍ˞˛˞ˍ ˏ˨˜˛˘˚ˬ˟˩ ˟˛˘˩˗˛ ˜˝˕ ˛˟˗˘˫ˤ˒˚˚˛˙ 

˪˘˒˗˟˝˛˜˕˟ˍ˚˕˕ȦȦȦ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̓̏̋̏̍Ȣ 

˛̠̝̂̈́̓̆̌̎̏ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̠̜̖̐̑̉̎̓ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̒ 

̟̠̃̑́́̉̍̉̒̚̚ ̘̠́̒̓̍̉Ȣ  

 

 ˚˒ ˏ˗˘˫ˤˍ˟˩ ˚ˍ˞˛˞ ˞ ˚˒˔ˍ˗˝˨˟˨˙˕ ˏ˝ˍ˦ˍ˫˦˕˙˕˞ˬ 

ˤˍ˞˟ˬ˙˕ȦȦȦ 
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˛ˑ˒˓ˑˍ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘ˍ ˚˒ ˑ˛˘˓˚ˍ ˕˙˒˟˩ ˞ˏ˛ˎ˛ˑ˚˨ˢ ˕ 
˝ˍ˔ˏ˕ˏˍ˫˦˕ˢ˞ˬ ˤˍ˞˟˒˖ȟ ˏ˞˒ ˪˘˒˙˒˚˟˨ ˞˜˒ˣ˛ˑ˒˓ˑ˨ ˑ˛˘˓˚˨ 
ˎ˨˟˩ ˔ˍ˞˟˒ː˚ˠ˟˨ ˕ ˔ˍ˜˝ˍˏ˘˒˚˨   ˏ˛ ˕˔ˎ˒˓ˍ˚˕˒ ˜˛˜ˍˑˍ˚˕ˬ ˕ˢ 
ˏ˛ ˏ˝ˍ˦ˍ˫˦˕˒˞ˬ ˤˍ˞˟˕ ˚ˍ˞˛˞ˍȦȦȦ 

 

ΨȢΩ ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̎ ́̒̏̒́ 

ˏ̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̎́̒̏̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̞̝̋̒̐̌̔́̓̉̑̏̃́̓ ̝̓̏̌̋̏ 

̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ˝ȟ˪ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̖̑̆̇̉̍́ȟ 

̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ȟ ̔̋́̈́̎̎̏̍ ̃ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ ̐́̒̐̏̑̓̆ ̎́ ̉̈̅̆̌̉̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̐̑̏̅̌̆̎̉ ̒̑̏̋́ ̜̒̌̔̇̂ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̃̏̃̑̆̍ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ 

̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̉ ̟̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̔ ̈́̍̆̎̔ ̙̜̖̉̈̎̏̆̎̎ 

̟̖̋̏̍̐̌̆̋̓̔̉̚Ȣ 

ΨȢΪ ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̉ 

̎́̒̏̒́ 

˜̆̑̆̅ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆̍ ̑́̂̏̓ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̎́̒̏̒ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̒̓́̎̏̃̉̓ ̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̘̝̏̂̆̒̓̏̉̓ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̠̎́̎̆̒̆̎̉ 

̘̔̃̆̉̊ ̐̆̑̒̏̎́̌̔ ̟̠̃̑́́̉̍̉̒̚̚ ̘̠́̒̓̍̉ ̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̞̌ ̘̆̋̓̑̉̆̒̋̉̍ 

̓̏̋̏̍. 

 
˔ˍ˜˝˒˦˒˚˛ ˜˝˕˞˟ˠ˜ˍ˟˩ ˗ ˟˒ˢ˚˕ˤ˒˞˗˛˙ˠ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˫ 

˝ˍˎ˛˟ˍ˫˦˒ː˛ ˕ ˚˒˛ˎ˒˞˟˛ˤ˒˚˚˛ː˛ ˚ˍ˞˛˞ˍȦȦȦ 

˞̝́̍̏̃̏̌̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̜̖̈́̐́̒̎ ̘́̒̓̆̊ 

̎̆ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ȟ ̞̓̏ ̘̃̌̆̆̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̆̚ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̄́̑́̎̓̉̉Ȣ 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̎́̒̏̒́ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̟̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̒ 

̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍-̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌̆̍Ȣ ˛̝̜̑̉̄̉̎́̌̎̆ ̜̈́̐́̒̎̆ ̘́̒̓̉ ̉ 

̜́̃̓̏̑̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̍ ̟̋̏̍̐̌̆̋̓̔̉̆̚ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ 

̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̉ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̖̅̑̔̄̉ ̅̆̓́̌̆̊ 

̒̎̉̍́̆̓ ̒ ̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̜̟̃̓̆̋́̉̆̚ ̉̈ ̞̓̏̄̏ 

̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉Ȣ 
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˚˒˞ˍ˚˗ˣ˕˛˚˕˝˛ˏˍ˚˚˛˒ ˕˔˙˒˚˒˚˕˒ ˗˛˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕˕ ˚ˍ˞˛˞ˍ 

˕ ˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˒ ˚˒˛˝˕ː˕˚ˍ˘˩˚˨ˢ ˑ˒˟ˍ˘˒˖ ˏ˘˒ˤ˒˟ 
˜˝˒˗˝ˍ˦˒˚˕˒ ˑ˒˖˞˟ˏ˕ˬ ːˍ˝ˍ˚˟˕˕ ˕ ˏ˘˕ˬ˒˟ ˚ˍ ˒ː˛ 
ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˩ȦȦȦ 

 

Ω ˟̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̍́̑̋̉̑̏̃̋́ ̉  ̖̑́̎̆̎̉̆ ̎ ́̒̏̒́ 

ΩȢΧ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̎ ́̒̏̒́ 

˚́ ̒̏̒ ̃ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̓́̑̆ ̝̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̍ 

̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ɉ˝̉̒Ȣ ΧɊȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̎́ ̖̏̐̏̑́ ̜̓́̑ ̉ 

̎́̅̆̇̎̏̆ ̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̋ ̎̉̍ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̝̜̠̒̏̒̋́̌̈̃́̎̉ ̎́̒̏̒́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 

̠̓̑́̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉. ˞ ̝̌̆̅̉̓ ̈́ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉̍̉ ̎́ ̓́̑̆ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̒̓̑̏̐̏̃̋̉Ȣ  

˔̠́̐̑̆́̆̓̒̚ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̓ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̘̓̏̌̋́̍ ̉ ̔̅́̑́̍Ȣ 

˞̗̝̠̐̆̉́̌̎́ ̓́̑́ ̠̅̌ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̎́̒̏̒́ ̅̏̌̇̎́ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ 

̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̎́̅̆̇̎̏̆ ̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̈́̉̓̔̚ ̏̓ 

̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̔̅̏̂̒̓̃̏ ̉ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ ̐̑̉ ̘̐̏̄̑̔̈̏̎̏-

̘̜̖̑́̈̄̑̔̈̏̎ ̖̑́̂̏̓́Ȣ 

 
˚́̒̏̒ ̂̆̈ ̜̓́̑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̈́ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ 

̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̆ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̜̑̍-̜̂̏̌̓Ȣ ˗̘́̓̆̄̏̑̉̆̒̋̉ ̈́̐̑̆̆̎̏̚ 

̝̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̓ ̎́̒̏̒ ̈́ ̒̉̌̏̃̏̊ ̝̋́̂̆̌! 

˜̑̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́́̓̚ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ 

̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̃̆̒ ̎́̒̏̒́Ȣ ˏ̒̆ ̖̜̄̑̔̈̏̈́̃́̓̎̆ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ 

̜̐̑̉̄̏̅̎ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̓́̋̉̍ ̃̆̒̏̍ ̉ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̚ 

̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̍ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̐̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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˝̉̒Ȣ 1 ˞ ̖̆̍́ ̒̓̑̏̐̏̃̋̉ ̎́̒̏̒́ ̃  ̓́̑̆ 

˟̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̃̎̆ ̜̓́̑ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̝̓̏̌̋̏ ̒̏̄̌́̒̎̏ 

̖̒̆̍̆ ̒̓̑̏̐̏̃̋̉ ɉ˝̉̒Ȣ 2ɊȢ ˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ 

̓̑́̃̍́̍ ̉ ̟̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉ ̉̍̔̆̒̓̃́̚Ȣ 

 
˝̉̒Ȣ Ψ ˞ ̖̆̍́ ̒̓̑̏̐̏̃̋̉ ̎́̒̏̒́ ̂ ̆̈ ̜̓́̑ 
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˜̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̓́̋̆̌́̇̎̆ ̜̒̋̏̂ 

̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̛̄̑̔̈̏̐̏̅̆̍̎̏̒̓̉ ɉ˝̉̒Ȣ 3). 

 
˝̉̒Ȣ 3 ̞ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̓́̋̆̌́̇̎ ̒̋̏̂ 
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ΩȢΨ ˙́̑̋̉̑̏̃́̎̉̆ ̎́̒̏̒́ 

˚́ ̜̋́̇̅̊ ̎́̒̏̒ ̠̋̑̆̐̉̓̒ ̘̠̍́̑̋̉̑̏̃̏̎́ ̘̓́̂̌̉̋́ ɉ˝̉̒Ȣ 4) ̒ 

̔̋́̈́̎̉̆̍ȡ  

˝̉̒Ȣ Ϊ ̇ ̘̠́̑̋̉̑̏̃̏̎́ ̘̓́̂̌̉̋́ 

 

1 ɀ ̓ ̉̐ ̎́̒̏̒́Ƞ 

2 ɀ ̏ ̘̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́Ƞ 

3 ɀ ̃ ̘̆̌̉̉̎́ ̘̐̏̅́̉ ɉ̍3Ⱦ̘ɊȠ 

4 ɀ ̃ ̘̆̌̉̉̎́ ̎́̐̏̑́ ɉ̍ɊȠ 

5 ɀ ̑ ̘́̂̏̉̆ ̜̏̂̏̑̏̓ ɉ̏̂Ⱦ̍̉̎ɊȠ 

6 ɀ ̍ ̝̏̎̏̒̓̚ ̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ ɉ̋ˏ̓ɊȠ 

7 ɀ ̒ ̜̆̑̉̊̎̊ ̎̏̍̆̑ ̎́̒̏̒́Ƞ 

8 ɀ ̃ ̆̒ ̎́̒̏̒́ ɉ̋̄ɊȢ 
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ΩȢΩ ˛̘̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́  

ˠ̒̌̏̃̎̏̆ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̐̑̉ ̈́̋́̈̆ȟ ̐̆̑̆̐̉̒̋̆ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ 

̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ȡ 

 

 

3.4 s ̑́̎̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ 

 

ˢ̑́̎̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̓́̑̆ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 

̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̎́̅̆̇̎̏̆ ̋̑̆̐̌̆̎̉̆ȟ ̈́̉̓̔̚ ̏̓ 

̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̠̐̑̆̅̏̑́̎̓ ̆̄̏ ̏̓ 

̃̌́̄̉ ̉ ̖̠̐̆̑̆̏̌́̇̅̆̎̉Ȣ ˟ ̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̠̑́̎̆̎̉ ̏̓ -10Ü˞  ̅̏ +40Ü˞ Ȣ  

˜̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̃ ̈́̋́̈̆ ̒̑̏̋ ̖̠̑́̎̆̎̉ 

̎́̒̏̒́ ̃ ̝̏̑̉̄̉̎́̌̎̏̊ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̔̐́̋̏̃̋̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̎̆ ̂̏̌̆̆ Ω-̖ ̠̗̍̆̒̆̃ ̒ 

̍̏̍̆̎̓́ ̐ ̏̒̓́̃̋̉ ̎́̒̏̒́ ̈ ̘́̋́̈̉̋̔. 

˜̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̖̠̑́̎̆̎̉ ̎́̒̏̒́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 

̝̈́̐̑̏̒̉̓ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̔ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌Ȣ 
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4. ̃ ̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̜̖̐̔̒̋̏̎́̌́̅̏̎ ̑́̂̏̓ 

ΪȢΧ ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ 

SSC ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̝̜̃̆̑̓̉̋́̌̎̆ ̗̜̆̎̓̑̏̂̆̇̎̆ ̘̜̍̏̎̏̂̌̏̎̆ 

̞̜̌̆̋̓̑̏̎́̒̏̒, ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̆ ̅ ̠̌ ̘̠̐̆̑̆̋́̉̃́̎̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̉ 

̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̘̜̖̒̓̏̎ ̍́̒̒ȟ ̝̜̖̆̋́̌̎̕ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̜̖̎̆́̄̑̆̒̒̉̃̎ 

̇̉̅̋̏̒̓̆̊ ̃  ̜̜̖̂̓̏̃ ̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ȡ 

- ̐ ̜̙̜̖̑̏̍̌̆̎̎ ̒̓̏̋̏̃Ƞ 

- ̒ ̘̜̖̓̏̎ ̃̏̅ ̃ ̖̒̉̒̓̆̍́ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̊ȟ ̌̉̃̎̆̃̏̊ ̗̋́̎́̌̉̈́̉̉Ƞ 

- ̃̏ ̜̅ ̉̈ ̗̋̏̌̏̅̆̃ȟ ̂́̒̒̆̊̎̏̃ȟ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̖̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎ ̐̑̔̅̏̃ 

̐̆̑̆̅ ̘̏̉̒̓̋̏̊; 

- ̒̓̑̏̆̋ȟ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̉ ̅̑Ȣ 

̒̉̒̓̆̍ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅Ƞ 

- ̓ ̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ̃ ̟̄̏̑̏̅̒̋̔ ̗̟̋́̎́̌̉̈́̉̏̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔Ƞ 

 - ̐ ̏̉̒̋̏̃ ̜̖̐̏̌̆̈̎ ̜̖̉̒̋̏̐́̆̍ȟ ̙̖̖́̓́ ̉ ̅̑ȢȠ 

- ̏ ̘̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ̃ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̝̗̖̂̏̌̎̉́ ̉  ̅̑Ȣ; 

- ̏ ̙̠̑̏̆̎̉ȟ ̙̠̏̒̔̆̎̉ ̂̏̌̏̓ ̃ ̜̘̖̑̂̏̃̏̅̆̒̋̉ ̖̠̖̏̈̊̒̓̃́Ȣ 

˚̜́̒̏̒ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃ 

̐̏̄̑̔̇̆̎̎̏̍ ̃ ̘̟̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍̔ ̝̇̉̅̋̏̒̓ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ȟ ́ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 

̍̏̄̔̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖́̃́̑̉̊̎. 

 
˔̠́̐̑̆́̆̓̒̚ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̅́̎̎̆ ̜̎́̒̏̒ ̃ ̖̂́̒̒̆̊̎́ȟ 

̖̖̃̏̅̏̑́̎̉̌̉́̚ ̉̌̉ ̖̅̑̔̄̉ ̖̑̆̈̆̑̃̔́̑́ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̟̌̅̉Ȣ 

˔̠́̐̑̆́̆̓̒̚ ̘̝̐̆̑̆̋́̉̃́̓ ̜̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̆ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ɉ̝̎̆̓̕ȟ 

̂̆̎̈̉̎ȟ ̍́̒̌́ȟ ̝̅̉̈̆̌̎̏̆ ̓̏̐̌̉̃̏ȟ ̑́̒̓̃̏̑̉̓̆̌̉ ̉ ̐̑ȢɊ 

˞̜̟̍́̈̃́̉̆̚ ̉ ̟̄̆̑̍̆̓̉̈̉̑̔̉̆̚ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̆ ̃ ̎́̒̏̒̆ȟ 

̎̆ ̘̜̓̏̋̒̉̎ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̘̔̓̆̋̉ ̍̏̄̔̓ ̝̉̈̍̆̎̉̓ ̒̏̒̓́̃ ̘̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍̏̊ 

̜̒̑̆̅Ȣ 
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4.2 ɣ ̠̒̌̏̃̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 

˙̝̠́̋̒̉̍́̌̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̘̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍̏̊ ̇ ̉̅̋̏̒̓̉ȡ +40 Ü˞ Ƞ 

˜̝̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ȡ ̅ ̏ 1400 ̍ 3Ⱦ̘Ƞ 

˚́̐̏̑ȡ ̅̏ 100 ̍ Ƞ 

˙̝̠́̋̒̉̍́̌̎́ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̘̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȡ ΧΨΦΦ ̋̄Ⱦ ̍ 3 

˗̝̉̒̌̏̓̎̏̒̓ȡ pH 4-10; 

˙́̋ ̝̠̒̉̍́̌̎́ ̄̌̔̂̉̎́ ̠̐̏̄̑̔̇̆̎̉ȡ ΨΦ ̍  ɉ̓̑̆̂̔̆̓ ̈́̍̆̎̔ ̋ ̠́̂̆̌Ɋ; 

˙́̓̆̑̉́̌: ˤ̔̄̔̎ (4ΨΦΦ/ˤ̔ ̄̔̎ ˞ ˤΨΦ; 

 ˙̝̏̎̏̒̓̚ max: 250 ̋ ˏ̓Ƞ 

 ˚̠́̐̑̇̆̎̉̆ȡ Ω̖ΩήΦ ˏȠ 

 ˤ́̒̓̏̓́ȡ ΫΦ ː̗Ƞ 

 ˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̏̓̋́̉̃́̆̍̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̅̏̌̇̆̎ ̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ 

̐̏̌̏̃̉̎̆ ̋̏̑̐̔̒́ ̠̅̃̉̄́̓̆̌Ȣ  

 ˚̜́̒̏̒ ̎̆ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̘̐̆̑̆̋́̋̉ ̜̖́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̇̉̅̋̏̒̓̆̊ ̉̌̉ 

̇̉̅̋̏̒̓̆̊ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̜̖̓̃̆̑̅ ̉ ̜̖̃̏̌̏̋̎̉̒̓ ̘̗́̒̓̉. 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̖̐̑̏̏̅́ ̜̖̓̃̆̑̅ ̘̗́̒̓̉ ̎̆ ̅̏̌̇̆̎ ̜̙̝̐̑̆̃́̓ 

̔̋́̈́̎̎̏̄̏ ̃ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̖̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́Ȣ 

˪̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̎́̒̏̒̏̃ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̃ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ̘̐̏̅́ȟ 

̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̘̑́̂̏̆̊ ̘́̒̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋. 

˪̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̎́̒̏̒̏̃ ̈́ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ ̘̖̑́̂̏̉ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̃ ̎̆ 

̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̉̈-̈́ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

̎́̅̆̇̎̏̒̓̉Ȣ 
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4.3 ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ 

 
ˎ̠̆̒̐̆̑̆̂̏̊̎́ ̑́̂̏̓́ ̎́̒̏̒̏̃ ̂̔̅̆̓ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎́ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ 

̖̉ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̍̏̎̓́̇́ ̉ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉Ȣ 

 
˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̎̆ ̎̆̒̆̓ ̎̉̋́̋̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̉ 

̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ˝˪. 

 

4.3.1 ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̎́̒̏̒́ 

ˏ̒̆ ̝̜̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓̆̌̎̆ ̜̑́̂̏̓ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 

̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ̉ ̑́̈̍̆̑́̍̉, ̔ ̜̋́̈́̎̎̍̉ ̃ ̍̏̎̓́̇̎̏̍ ̘̆̑̓̆̇̆Ȣ 

˙̆̒̓̏ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̎́̒̏̒́ ̅̏̌̇̎̏ ̏̓̃ ̘̝̆́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍: 

-  ̏ ̘̝̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆Ƞ 

- ̝̉̍̆̓ ̛̐̏̅̆̍̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖̍̏̎̓́̇̎ ̑́̂̏̓ ̉̌̉ 

̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̉Ƞ 

- ̝̒̏̅̆̑̇́̓ ̐̌̏́̅̋̔̚ ̠̅̌ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̎́̒̏̒́ȟ ̠̟̟̐̏̈̃̏̌̔̚ 

̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̆̄̏ ̑́̈̂̏̑̋̔ ̉ ̑̆̍̏̎̓Ƞ 

˜̆̑̆̅ ̔̒̓́̎̏̃̋̏̊ ̎́̒̏̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̎́ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̖̃̉̅̉̍ 

̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊Ȣ 

˜̠̆̑̆̎̏̒̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̎́̒̏̒́: 

˜̠̆̑̆̎̏̒̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋ ́̎́̒̏̒́ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ ̆̄̏ ̏̐̏̑̔ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̆ȟ 

̜̖̃̏̅̎̏̊ ̐́̓̑̔̂̏̋ ̎́̒̏̒́ ̠̠̒̏̆̅̉̎̆̓̒ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̒̏ ̙̌́̎̄̏̍Ȣ ˑ ̜́̎̎̊ 

̒̐̏̒̏̂ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̐̑̏̒̓̏̓̏̊ ̉ ̝̟̌̆̄̋̏̒̓Ȣ ˚́̒̏̒ ̌̆̄̋̏ 

̠̐̆̑̆̍̆́̆̓̒̚ ̉ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̃ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̍̆̒̓́Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̒̐̏̒̏̂ 

̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̐̑̉̍̆̎̉̍ ̙̝̌̉ ̠̅̌ ̎́̒̏̒̏̃ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̅̏ ΩΦ ̋ ˏ̓Ȣ 
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1.   ̝ ́̉̓́̚ ̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ 

2.   ̠ ̝̜́̂̆̌̎̊ ̜̃̃̏̅ 

ΩȢ   ˞̘̓̏̎̏̆ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̆ 

ΪȢ   ˗̝́̂̆̌ ̠̐̉̓́̎̉ 

ΫȢ   ˏ̜̐̔̒̋̎̏̊ ̙̌́̎̄ 

άȢ   ˞̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̠̅̌ ̙̌́̎̄́ 

έȢ   ˚́̒̏̒  

ήȢ   ˜̜̏̐̌́̃̋̏̃̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ 

ίȢ   ˝̝̠́̈̅̆̌̉̓̆̌̎́ ̋́̍̆̑́ 

ΧΦȢ ˣ̝̆̐ 

ΧΧȢ ˗̟̑̋ 

1ΨȢ ˜̏̅̃̆̒̋́ ̠̅̌ ̐ ̏̐̌́̃̋́ 

 

 

˝̉̒Ȣ 5 ̃ ̠̆̑̆̎̏̒̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋́ 

˜̑̉ ̐̆̑̆̎̏̒̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̎́̒̏̒́ȟ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̠̐́̅̆̎̉ ̉ ̠̒̐̏̌̈́̎̉ 

̆̄̏ ̐̑̉ ̘̖̓̏̌̋́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̐̔̒̋́-̏̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̘̠̔̒̓́̎̏̃̏̎́ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̅̏̌̇̎́ 

̝̉̍̆̓ ̔̄̏̌ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ΫÜ ̏ ̓ ̝̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̏̊ ̐̌̏̒̋̏̒̓̉Ȣ 

˜̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̎́̒̏̒́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̇̆̒̓̋̏ ̝̈́̋̑̆̐̉̓ ̆̄̏ ̐̏̅̒̓́̃̋̔ ̎́ 

̅̎̆ ̑̆̈̆̑̃̔́̑́Ȣ   

˞̗̠̓́̉̏̎́̑̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̎́̒̏̒́: 

˞̗̠̓́̉̏̎́̑̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̎́̒̏̒́ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 

̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̓̑̔̂̎̏̊ ̜̍̔̓̕, ̠̟̒̏̆̅̉̎̆̊̚ ̎́̒̏̒ ̉ ̜̎́̐̏̑̎̊ 

̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅Ȣ 

ˍ̘̠̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̠̓̑̔̂̎́ ̍̔̓́̕ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̎́ ̐̏̌̔ ̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ ̎́ 

̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̟̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̔ ̐̌̏́̅̋̔̚ ̒ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍̉ ̜́̎̋̆̑̎̍̉ 

̂̏̌̓́̍̉ȟ ̟̉̋̒̉̑̔̉̍̉̕̚ ̍̔̓̔̕ ̐̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆Ȣ ˞̃̏̂̏̅̎̏̆ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̆̚ 

̎́̒̏̒́ ̃ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̏ ̠̟̎́̐̑́̃̌̉̍̚ 

̓̑̔̂́̍Ȣ ˏ ̘̋̏̎̆̎̏̊ ̘̓̏̋̆ ̠̏̐̔̒̋́̎̉ ̎́̒̏̒́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ 

̗̒̆̐̌̆̎̉̆ ̒ ̍̔̓̏̊̕Ȣ ˜̑̉ ̛̐̏̅̆̍̆ ̎́̒̏̒́ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̒ ̍̔̓̏̊̕ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ 

̜̠̑́̈̍̋́̆̓̒Ȣ 

 
˜̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̎́̒̏̒́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏ ̃ ̗̋̏̌̏̅̆ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ 

̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎ ̟̌̋ ̒ ̑́̈̍̆̑́̍̉ȟ ̘̜̅̏̒̓́̓̏̎̍̉ ̠̅̌ ̆̄̏ ̠̐̏̅̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̉ 

̒̐̔̒̋́ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̆̄̏̚ ̐̆̑̒̏̎́̌́.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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˔̠́̐̑̆́̆̓̒̚ ̝̐̏̅̎̉̍́̓ ̎́̒̏̒ ̈́ ̍̆̒̓́ȟ ̎̆ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎̆ ̖̒̆̍̏̊ 

̒̓̑̏̐̏̃̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̠̓̏̋̏̐̏̅̃̏̅̉̊̚ ̝̋́̂̆̌Ȣ  

˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̎́̒̏̒́ ̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̠̅̌ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ 

̎́ ̒̏̒́ȡ ̗̆̐̉ȟ ̓̑̏̒ȟ ̍̆̓̉̈ȟ ̠̉̈̅̆̌̉ ̉̈ ̟̎̆̑̇́̃̆̆̊̚ ̒̓́̌̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ 

̘̠̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍́ ̒̑̆̅́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̊ ̋ ̠̉̈̅̆̌̉̍ ̉̈ ̘̆̑̎̏̄̏ ̍̆̓́̌̌́Ȣ 

ˏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̍ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ ̋̏̑̐̔̒ ̎́̒̏̒́ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̃̒̆̄̅́ ̐̏̄̑̔̇̆̎ 

̃ ̝̇̉̅̋̏̒̓Ȣ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̘̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̅̏̌̇̎́ ̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ 

̏̓ ΦÜC ̅ ̏ ϽΪΦÜC. 

˝̆̈̆̑̃̔́̑ȟ ̋̔̅́ ̠̐̏̄̑̔̇́̆̓̒ ̎́̒̏̒ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̂̆̈ ̒̌̆̅̏̃ 

̠̏̂̌̆̅̆̎̆̎̉Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̑́̂̏̓ ̎́̒̏̒́ ̂̆̈ 

̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒, ̘̓̏ ̃ ̍̆̒̓̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̐̆̒̏̋ 

̉̌̉ ̜̓̃̆̑̅̊ ̏̒́̅̏̋Ȣ 

 
1.   ɣ ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̜̃̐̔̒̋́ ̖̃̏̈̅̔́ 

2.   ̃ ̝̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎́ 

      ̓ ̑̔̂́ 

ΩȢ   ˜̑̏̒̓́̃̋́ 

ΪȢ   ˏ̝̆̎̓̉̌ 

5Ȣ   ˛̜̂̑́̓̎̊ ̋̌́̐́̎ 

άȢ   ˛̓̃̏̅ 

έȢ   ˚̠̟́̐̑́̃̌̉̆̚ ̜̓̑̔̂ 

ήȢ   ˚̜́̐̏̑̎̊ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ 

ίȢ   ˞̋̏̂́ 

1ΦȢ ˍ̘̠̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̠̓̑̔̂̎́ ̍̔̓́̕ 

ΧΧȢ ˚́̒̏̒ 

1ΨȢ ˜̜̏̐̌́̃̋̏̃̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ 

ΧΩȢ ˝̝̠́̈̅̆̌̉̓̆̌̎́ ̋́̍̆̑́ 

ΧΪȢ ˜̏̅̃̆̒̋́ ̠̅̌ ̐̏̐̌́̃̋́ 

ΧΫȢ ˜̛̠̏̅̆̍̎́ ̗̝̆̐ 

             ΧάȢ ˗̟̑̋ 

                    1έȢ ˘̗̆̒̓̎̉́ 

                    ΧήȢ ˛̐̏̑́ ̠̟̖̎́̐̑́̃̌̉̚ 

                    ΧίȢ ˟̜̑̔̂̎̊ ̜̃̐̔̒̋ ̠̋́̂̆̌ 

                    ΨΦȢ ˔́̉̓́̚ ̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ 

˝̉̒Ȣ 6 ˞ ̗̠̓́̉̏̎́̑̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋́ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉  ̋ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 

̎́̒̏̒̏̃  ̗̜̖̃̋́̎́̌̉̈́̉̏̎̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ȟ  ́̓́̋̇̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉  ̃

̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̉ ̝̠̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃ ̜̜̖̈̑̃̏̂̆̈̏̐́̒̎ ̎ ́̒̏̒̏̃Ȣ   
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 ˜̑̉ ̉ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̐̆̑̆̎̏̒̎̏̄̏ ̃́̑̉́̎̓́ ̎́̒̏̒́ ̋́̂̆̌̉ 

̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̐̑̏̌̏̇̆̎ ̓́̋̉̍  ̏̂̑́̈̏̍, ̘̓̏̂ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̉ ̖

̘̠̐̆̑̆̋̑̔̉̃́̎̉ ̉ ̌̉ ̐ ̆̑̆̄̉̂́Ȣ 

  
 ˝̜́̈̍̆̑ ̙̌́̎̄̏̃ȟ ̓̑̔̂  ̉ ̋̌́̐́̎̏̃ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ 

̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̎́̒̏̒́Ȣ 

 ˏ ̘̒̌̔́̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̗̟̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̎́̒̏̒́ȟ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 

̆̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̅́̎̎̏̄̏ ˝˪ȟ 

̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̆ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉ ̉̌̉ ̈́ ̑́̍̋́̍̉ ̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̏̄̏ ̅̉́̐́̈̏̎́ 

̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̎̆ ̎̆̒̆̓ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̔̆̑̂̚, ̜̐̑̉̎̆̒̆̎̎̆ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 

̜̙̃̆ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ  

 

˜̑ ̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̎́̒̏̒́ ̂̏̌̆̆ ΧΫ̋ˏ̓ȟ ̃̆̒ ̎́̒̏̒́ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎ 

̑́̃̎̏̍̆̑̎̏ ̍̆̇̅̔ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̔̓̏̊̕ ̉ ̗̝̟̆̐ȟ ̋́̒́̎̉̆ ̋̏̑̐̔̒̏̍ ̎́̒̏̒́ 

̅̎́ ̆̍̋̏̒̓̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̗̃̉̂̑́̉̉Ȣ ˪̓  ̠̠̠̏̃̌̆̓̒ ̝̜̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̍ 

̠̃̌̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ́̄̑̆̄́̓́Ȣ 
      

4.3.2 x ̆̎̓̑̏̃̋́ ̎́̒̏̒́Ⱦ̠̅̃̉̄́̓̆̌ 

˗̗̠̏̎̒̓̑̔̋̉ ̎́̒̏̒́ ̝̠̃̆̑̓̉̋́̌̎́ ̘̠̍̏̎̏̂̌̏̎́ ɉ̃́̌ ̎́̒̏̒́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 

̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆̍ ̃́̌́ ̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ɊȢ ˗̝̏̎̓̑̏̌ ̗̆̎̓̑̏̃̋̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎ ̎́ 

̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉-̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌̆Ȣ ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̗̆̎̓̑̏̃̋̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ 

̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̐̏̌̎̏̊ ̑́̈̂̏̑̋̉ ̉ ̒̂̏̑̋̉ ̎́̒̏̒́.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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4.3.3 ̃ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅̏̃  

 

˙̏̎̓́̇ ̎́̒̏̒́ ̐̑̉ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̃ ̗̋̏̌̏̅̆ ̅̏̌̇̆̎ 

̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̘̜̏̂̔̆̎̎̊ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓ ̐̏̅ 

̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̘̔̐̏̌̎̏̍̏̆̎̎̏̄̏ ̐̏ ̖̓̆̎̉̋̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̖̠̠̎́̏̅̆̄̏̒̚ ̃̎̆ 

̗̋̏̌̏̅́Ȣ 

 
ˏ ̗̋̏̌̏̅̆ ̍̏̄̔̓ ̝̐̑̉̒̔̓̒̓̃̏̃́̓ ̘̜̒̓̏̎̆ ̜̃̏̅ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ ̠̜̅̏̃̉̓̆ 

̉̌̉ ̜̏̐́̒̎̆ ̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̟̌̅̆̊ ̃̆̆̒̓̃́̚Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ 

̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̜̈́̉̓̚ ̉ ̗̒̐̆̏̅̆̇̅̔Ȣ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̎́̐̏̑̎̏̊ ̍́̄̉̒̓̑́̌̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̋́̋ ̄̉̂̋̉̆ 

̙̌́̎̄̉ ɉ̑̔̋́̃́Ɋȟ ̓́̋ ̉ ̇̆̒̓̋̉̆ ̝̜̒̓́̌̎̆ ̉̌̉ ̜̐̌́̒̓̍́̒̒̏̃̆ ̜̓̑̔̂Ȣ ˑ̠̌ 

̘̠̏̂̌̆̄̆̎̉ ̘̏̉̒̓̋̉ ̉ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̎́̒̏̒́ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̆̄̏ 

̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̒ ̎́̐̏̑̎̏̊ ̝̟̍́̄̉̒̓̑́̌ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̛̜̂̒̓̑̏̒̆̍̎̏̄̏ 

̒̏̆̅̉ ̠̎̆̎̉Ȣ 

 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̄̉̂̋̏̄̏ ̙̌́̎̄́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ 

̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̆̄̏ ̐̆̑̆̄̉̂̏̃ ̉ ̐̆̑̆̇̉̍̏̃ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ 

ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̎́̐̏̑̎̏̄̏ ̙̌́̎̄́ ̉̌̉ ̜̓̑̔̂ ̅̏̌̇̆̎ 

̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̑́̈̍̆̑̔ ̎́̐̏̑̎̏̄̏ ̐ ́̓̑̔̂̋́ ̎́̒̏̒́Ȣ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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˝̉̒Ȣ 7 ˞ ̖̆̍́ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̐́̓̑̔̂̋̏̃ ̎́̒̏̒́ 

ˏ̒̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅̏̃ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ 

̜̄̆̑̍̆̓̉̈̉̑̏̃́̎Ȣ  ˝̗̠́̈̄̆̑̍̆̓̉̈́̉ ̜̒̉̒̓̆̍, ̖̠̠̎́̏̅̆̊̒̚ ̐̏̅ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ 

̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̏̐́̒̎́ ̠̅̌ ̇̉̈̎̉Ȧ 
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˜̠̏̑̅̏̋ ̍̏̎̓́̇́ ̎́̒̏̒́ ̐̑̉ ̐̆̑̆̎̏̒̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̎́̒̏̒́ ɉ̒ 

̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̄̉̂̋̏̄̏ ̙̌́̎̄́Ɋ: 

ΧȢ ˚̝́̅̆̓ ̎́ ̙̗̓̔̆̑ ̎́̒̏̒́ ̜̎́̐̏̑̎̊ ̙̌́̎̄ ̉ ̝̈́̋̑̆̐̉̓ ̆̄̏ ̖̏̍̔̓̏̍Ȣ 

2.̃ ̑̉̋̑ ̝̆̐̉̓ ̋ ̎́̒̏̒̔ ̗̝̆̐ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ 

̜̖̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉Ȣ ˣ̝̆̐ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ 

̎́̅̆̇̎̏ ̈́̋̑̆̐̌̆̎.́ 

3.ɣ ̠̅̆̑̇̉̃́ ̎́̒̏̒ ɉ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̛̐̏̅̆̍̎̏̄̏ 

̔̒̓̑̏̊̒̓̃́) ̐̌́̃̎̏ ̝̏̐̔̒̓̉̓ ̆̄̏ ̃ ̘̟̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍̔ ̝̇̉̅̋̏̒̓Ȣ ˠ̝̒̓́̎̏̃̉̓ 

̎́̒̏̒ ̎́ ̅̎̏ ̗̋̏̌̏̅́ ̉̌̉ ̝̐̏̅̃̆̒̉̓ ̆̄̏ ̈́ ̗̝̆̐ ̎́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̄̌̔̂̉̎̆Ȣ 

ˠ̝̠̂̆̅̉̓̒ȟ ̘̓̏ ̎́̒̏̒ ̠̅̆̑̇̉̓̒ ̎́ ̗̆̐̉, ́ ̎̆ ̎́ ̞̌̆̋̓̑̏̋́̂̆̌̆Ȣ ˝̘́̂̏̆̆ 

̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ɀ ̃ ̝̆̑̓̉̋́̌̎̏̆Ȣ 

ΪȢ ˜̝̏̅̏̄̎́̓ ̝̋́̂̆̌ ̎́̒̏̒́ ̐̏ ̅̌̉̎̆ ̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 

̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̆̄̏ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆Ȣ 

5. ̃ ̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̋ ̘̉̒̓̏̎̉̋̔ ̠̐̉̓́̎̉. 

άȢ ˜̝̑̏̃̆̑̉̓ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̊ ̠̅̌ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̐̏̐̌́̃̋̏̃̏̄̏ 

̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌ ̐̑̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̠̔̑̏̃̎ ̘̐̆̑̆̋́̉̃́̆̍̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ 

˜̠̏̑̅̏̋ ̍̏̎̓́̇́ ̐̑̉ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̎́̒̏̒́ ɉ̒ 

̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̖̇̆̒̓̋̉ ̓̑̔̂ ̉  ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̓̑̔̂̎̏̊ ̜̍̔̓̕): 

ΧȢ ˛̝̐̔̒̓̉̓ ̎́̒̏̒ ̎́ ̗̆̐̉ ɉ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̛̐̏̅̆̍̎̏̄̏ 

̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ɋ ̐̏ ̠̟̎́̐̑́̃̌̉̍̚ ̎́ ̅̎̏ ̗̋̏̌̏̅́ ̅  ̏ ̘̓̏̋̉ ̠̠̒̏̐̑̇̆̎̉ ̒ 

̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̓̑̔̂̎̏̊ ̍̔̓̏̊̕. ˏ ̅́̎̎̏̊ ̘̓̏̋̆ ̎́̒̏̒ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̗̈́̆̐̌̆̎̉̆ ̒ 

̗̌́̎̆̍̕ ̋̏̌̆̎́-̠̏̒̎̏̃́̎̉Ȣ 

2. ˠ̝̠̂̆̅̉̓̒, ̘̓̏ ̎́̒̏̒ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̎́ 

̐̏̅̒̓́̃̋̆ ̓̑̔̂̎̏̊ ̜̍̔̓̕. 

ΩȢ ˜̝̏̅̏̄̎́̓ ̝̋́̂̆̌ ̎́̒̏̒́ ̐̏ ̅̌̉̎̆ ̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 

̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̆̄̏ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆Ȣ ˔̝́̋̑̆̐̉̓ ̞̝̌̆̋̓̑̏̋́̂̆̌Ȣ 

4. ̃ ̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̋ ̘̉̒̓̏̎̉̋̔ ̠̐̉̓́̎̉. 

ΫȢ ˜̝̑̏̃̆̑̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̎̉̇̎̆̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̐̏̐̌́̃̋̏̃̏̄̏ ̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌ ̎̆ 

̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̒́ ̝̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̏̆ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́Ȣ ˠ̝̠̂̆̅̉̓̒ ̃ 

̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̎́̒̏̒́ ̉ ̐̏̐̌́̃̋̏̃̏̄̏ ̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌Ȣ 
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4.3.4 ̃ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̋ ̘̉̒̓̏̎̉̋̔ ̠̐̉̓́̎̉ 

 
˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̋ ̘̉̒̓̏̎̉̋̔ ̠̐̉̓́̎̉ ̅̏̌̇̎̏ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ 

̝̓̏̌̋̏ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̍ȟ ̟̉̍̆̉̍̚ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ 

̔̅̏̒̓̏̃̆̑̆̎̉̆ ̉ ̅̏̐̔̒̋  ̋̃ ̜̟̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̑́̂̏̓! 

 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒ ̃ ̎́̅̆̇̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̠̟̈́̈̆̍̌̆̄̏̚ ̐̑̏̃̏̅́Ȣ 

˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎́̒̏̒́ ̂̆̈ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̘̐̑̉̉̎̏̊ 

̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̎́̒̏̒́ ̉̌̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̍ ̓̏̋̏̍Ȣ 

˔́̐̑̆̆̎̏̚ ̟̘̝̐̏̅̋̌́̓ ̐̑̏̃̏̅ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̋ ̜̄́̈̏̃̍ȟ 

̜̃̏̅̏̐̑̏̃̏̅̎̍ ̓̑̔̂́̍ȟ ̄̑̏̍̏̏̓̃̏̅̔ ̉̌̉ ̌̉̎̉̉ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̓̆̌̆̏̎̎̏̊̕ 

̌̉̎̉̉Ȣ ˚̝̆̐̑́̃̉̌̎̏̆ ̈́̈̆̍̌̆̎̉̆ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̟̐̏̑́̇̆̎̉ 

̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̍ ̓̏̋̏̍Ȣ 

˔́̐̑̆̆̎̏̚ ̐̑̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎̊ ̝̋́̂̆̌ 

̠̐̉̓́̎̉Ȣ 

˜̝̑̏̃̆̑̉̓ ̅̏̒̓̔̐̎̏̆ ̒̆̓̆̃̏̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̎́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̔̋́̈́̎̎̏̍̔ 

̎́ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌, ́ ̓́̋̇  ̜̝̆̃̂̑́̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̍̆̓̏̅ 

̈́̐̔̒̋́Ȣ  

 
ˏ̜̝̐̏̌̎̉̓ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒̏ ̖̒̆̍̏̊ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ɉ˝̉̒Ȣ8, 

˝̉̒.9ȟ ˝̉̒ȢΧ0)Ȣ ˛̝̂̑́̓̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̃̑́̆̎̉̚ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̐̑̉ 

̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ́̈̕Ȣ ˚́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̃̑́̆̎̉̚ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̏ ̎́ ̅̃̉̄́̓̆̌̆ ̒̓̑̆̌̋̏̊Ȣ  

˜̑̉ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ ̎́̒̏̒́ ̠̝̐̏̍̆̎̓ ̍̆̒̓́̍̉ 

̟̜̌̂̆ ̅̃̆ ̜́̈̕ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̎̏ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̎́ ˝̉̒Ȣ 8. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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˝̉̒Ȣ 8 ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ́̈̕. 

˜̑̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̎́̒̏̒́ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 

̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌ ̉̌̉ ̛̠̑́̈̆̅̉̎̉̓̆̌ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̓̆ ̒ ̐̌́̃̋̉̍ ̖̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̆̍Ȣ  

˚́̒̏̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̝̐̏̅̋̌́̓ ̋ ̘̉̒̓̏̎̉̋̔ ̠̐̉̓́̎̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̠̋́̂̆̌ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̜̅̌̉̎ ̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̝̎̏̍̉̎́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̠̅̃̉̄́̓̆̌Ȣ 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̗̠̋̏̍̐̌̆̋̓́̉ ̎́̒̏̒́ ̠̅̃̔̍ ̠̋́̂̆̌̍̉ ̠̅̌ ̐̔̒̋́ ̐̏ ̖̒̆̍̆ ɭ-ɝ 

ɉ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̔̓̏̎̆̎̉̆ ̐̑̉ ̈́̋́̈̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ɊȢ 

 
˝̉̒Ȣ 9 ̃ ̠̑̍̏̆ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎ ́̒̏̒̏ ̃ΧΧ ̋ˏ̓ ̉ ̜̙̃̆. 

(ˑ̃́ ̠̋́̂̆̌ȟ ̒ ̘̅́̓̉̋̏̍ ̔ ̘̓̆̆̋ ̃ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̗̋̏̍̐̌̆̋̓́̉̉Ɋ 
 

 
˝̉̒Ȣ 10 ̃ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̐̏ ̖̒̆̍̆ ɭ-ɝ ̎́ ̒̏̒̏̃ ΧΧ ̋ˏ̓ ̉ ̜̙̃̆ (˟̑ ̉ ̠̋́̂̆̌ȟ ̒ ̅ ̘́̓̉̋̏̍ 

̘̔̓̆̆̋) 
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